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Vorwort

Sehr geehrte S7-200-Anwenderin, sehr geehrter S7-200-Anwender,

die Effizienz beim Einsatz moderner Micro-Steuerungen hangt maf3gebend davon ab,
wie schnell und sicher Sie in der Lage sind, eine Steuerung einzusetzen. Damit auch
Anfanger schnell und einfach die S7-200 handhaben kénnen, haben wir die 1- und die
2-Stunden-Fibel geschaffen.

Die lhnen vorliegende 2-Stunden-Fibel wird Sie, aufbauend auf der 1-Stunden-Fibel, in
kurzer Zeit mit der Arbeitsweise der Kleinsteuerung S7-200 vertraut machen. Die Fibel
zeigt lhnen an einigen Beispielaufgaben, wie die Steuerung arbeitet und wie diese flr
einfache Aufgaben effektiv eingesetzt wird.

Es wird lhnen leicht fallen, nach dem Durcharbeiten der 2-Stunden-Fibel typische
Steuerungsaufgaben selbststéandig zu losen.

Wir wiinschen Ihnen viel Erfolg beim Bearbeiten der einzelnen Aufgaben.

Im Anhang befindet sich eine Diskette, von der Sie die angesprochenen Beispiele laden
kénnen.

ﬂ)as S7-200-Team wiinscht
Ihnen viel Erfolg!

-
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Kapitel-
Logo

Kapitel D Uberschrift des Kapitels

- Neues, Aktuelles

Fibel-Symbole

In der 2-Stunden-Fibel werden zahlreiche Symbole und Texthervorhebungen verwendet, deren
Bedeutung wir Ihnen auf dieser Seite kurz erklaren.

Sehen Sie sich am besten gleich den Seitenkopf an. Jede Seite hat prinzipiell einen identischen
Seitenkopf. Die Uberschrift in groRen Buchstaben kennzeichnet den aktuellen Unterpunkt des
Kapitels. Der Bereich "Neues" im rechten Kopfteil zeigt Ihnen die Inhalte der vorhergehenden
Seiten, schwarz hervorgehoben den Inhalt der aktuellen Seite und anschlieRend die Inhalte der

nachste(n) Seite(n).

Text mit grauer Hinterlegung fordert Sie auf, selbst aktiv zu werden, z.B. fiir Eingaben per Maus oder

liber die Tastatur.

/B
B

%
N

F2

9 Menii

Wiederholung D

Dieses Symbol zeigt Ihnen, dass die linke Maustaste einmal (Klick) fur
eine Aktion betatigt werden muss (z.B. zum Markieren von Feldern).

Dieses Symbol zeigt Ihnen, dass die linke Maustaste zweimal schnell hin-
tereinander (Doppelklick) fir eine Aktion betatigt werden muss.

Hier ist die Eingabetaste (auch ENTER oder RETURN genannt) lhrer
Tastatur zu betatigen.

Dies kennzeichnet, dass Sie mit Maus oder wahlweise mit Tastatur
(Funktionstasten, Pfeiltasten) vorgegebene Listenpunkte der Bildschirm-
oberflache auswahlen kdnnen.

Dies bedeutet, dass Sie die Funktionstaste "F2" (es gibt die Funktionstas-
ten F1 ... F12) betatigen mussen. Sie werden feststellen, dass trotz kom-
fortabler Mausbedienung die Verwendung der Tastatur in manchen
Situationen ein zugigeres Arbeiten erlaubt.

In Kombination mit einem Seitenverweis finden Sie hier weitere Informa-
tionen zu einem bestimmten Thema.

An diesen Stellen werden Sie gebeten, Eingaben in Textfelder der Bild-
schirmoberflache zu tatigen. Oder Sie werden erinnert, dass Sie hier bei
Ihren eigenen Projekten Notizen aufzeichnen sollten.

Ein Meni-Punkt der Bildschirmoberflache ist mit der linken Maustaste
schrittweise (Oberpunkt, Unterpunkt) zu aktivieren.

Stromstol3- Ausschalt- ;
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Wiederholung D Das wissen Sie schon...

- Ein paar Worte zur Wiederholung

Ein paar Worte zur Wiederholung ...

ﬂn der 1-Stunden-Fibel haben Sie gesehen, \
dass der Stromlaufplan fir Schitz-Steuerun-
gen verwandt mit dem Kontaktplan zur Pro-
grammierung von Speicherprogrammierbaren
Steuerungen (SPS) ist.

Er ist lediglich eine Darstellung mit anderen

kSymboIen.

AuRRerdem waren Sie schon in der Lage,
kleine Verknupfungen selbst zu pro-
grammieren. Selbst Zeitglieder lernten
Sie in der kurzen Zeit schon kennen.

Vergleichen Sie auch mit der 1-Stunden-Fibel, Seite 24:

Stromschienen-Phase

s1/ __0
-- <
E0.1 AO.1 S0 -
I | ( ) £ KO
E0.0 A0.0

— )
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Wiederholung D Das wissen Sie schon...

- Hier sind die Bits

Hier sind die Bits

Die kleinste zu verarbeitende Einheit ist das Bit.
Das Bit kann zwei Zustande annehmen:

1) “1” bedeutet "Bit gesetzt" oder Zustand ist "wahr",
2) “0” bedeutet "Bit nicht gesetzt" oder Zustand ist "unwahr".

In einer Ihnen vertrauten Darstellungsweise lassen sich die beiden bindren
Zustande "1" und "0" als elektrische Schaltkreise, d.h. durch Schalter darstellen.

L,

Dabei bedeutet ein geschlossener Schalter:
Stromdurchgang, also Zustand Bit = "1" —

und ein offener Schalter:

kein Stromdurchgang, also Zustand Bit = "0". /|

Es ist jetzt nur noch ein kleiner Schritt, dass auch
logische Verknipfungen, z.B. die Reihenschaltung ° a ya o
von zwei Kontakten als Schaltkreise dargestellt E0.0 E0.1
werden konnen. Die UND-Verknipfung der
Eingéange E0.0 und EO.1 wird wie nebenstehend
dargestellt.

Dies entspricht in der KOP-Darstellung: | = ——|EO O|——|EO 1|—- -----

Zum Schluss noch eine Festlegung.
Bei positiver Logik gilt:
24V = High-Pegel = "1" und
0V = Low-Pegel = "0".
Bei negativer Logik gilt:
0V = Low-Pegel = "1"
24V = High-Pegel = "0".

@ Wiederholung |> Selbsthaltung D Sstéﬂgfa%g D Vé?zsggggjﬁg D Schrittkette D Anhang




Stro

Wiederholung D Das wissen Sie schon...

- Stromfluss im Kontaktplan

mfluss im Kontaktplan (1)

E0.1 OT37 A0.3
| | | | (

1 | 1 | \ )
EO0.1 OT37 A0.3

I | (

1 | \

)

Wiederholung D

In diesem Beispiel wird der Ausgang A0.3
eingeschaltet oder "1", wenn der Kontakt
an EO0.1 geschlossen wird (DC 24 V am
Eingang EO0.1) UND gleichzeitig das Zeit-
bit T37 aktiviert ist.

Der Eingang EO.1 ist jetzt "1", d.h. der
Kontakt EQ.1 ist geschlossen. T37 ist im
Bild nicht aktiv d.h. "0". Deshalb bleibt
A0.3 auch ausgeschaltet d.h. "0".

Wenn auch die Zeit T37 "1" ist (Timer
T37 ist abgelaufen), wird das Ergebnis
der UND-Verknupfung "1" und damit der
Ausgang A0.3 auch "1".

Das Ausgangs-Bit ist dann ebenfalls
"wahr", hat also den Wert "1". Die graue
Hinterlegung der KOP-Statusanzeige
symbolisiert den Wert “1” des Ausgangs-
bits.

Die KOP-Statusanzeige haben Sie
bereits in der 1-Stunden-Fibel zum Tes-
ten lhrer Programme genutzt.

Selbsthaltung

D StromstoR-
Schaltung

Ausschalt- .
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Wiederholung D Das wissen Sie schon...

- Stromfluss im Kontaktplan

Stromfluss im Kontaktplan (2)
(Hilfefunktion nutzen)

& Hilfe zu STEP 7 - Micro/WIN 32 [_[O]]
4 > Dalei Beabeien Leseseichen Optionen ?

HE‘tZWErk 1 H\IlE_lhemEml Zuriick | Diucken | 44 | » |
= TaT A0 Standardkontakte (Bitverknlipfungsoperationen)
. . Eingdnge/Ausginge Operanden Datentypen
| | | ‘( Bit (KOP, ALY E A MSMTLY,5L BOOL
I I I \ Einggang (FUPY E A, M SMT Z Y 5 L, Signatiui BOGOL
Ausgang (FUP) E A, M SMT Z Y 5 L, Signatiui BOGOL
Speicherbereiche  ENO Fehler Unterstiitzte Operstionen fiir die
CPUs 21x
E0A .
X SIMATIC X [EC113
| o Diese Operationen ertnehmen den filr die Datertypen Eund &
K Bt angegehenen yert aus dem Speicher oder aus dem
0 —| I— ProzeRabbild. Sie kinnen fir die UND- und ODER-Baoxen
p Jeweils maximal siehen Eingange verwenden.
Bit
—| / l— Der SchlieBer ist geschlossen (gin), wenn das Bit an
Adresse n gleich 1 st
1 Der Offner ist geschioszen (ein), wenn das Bit glsich O st
F
AN
v In KOP weerden die Operationen Offner und SchieRer von
P - r Wartakten dargestelt.
|

Falls Sie erneut die online-Hilfe zu einem\
Kontaktsymbol oder anderen Funktionen
einsehen mochten:

Markieren Sie den Kontakt
¢ im Kontaktplan (KOP) oder
* im Funktionsplan (FUP) bzw.

« markieren Sie den Kontakt im Opera-
tionsbaum von STEP 7-Micro/WIN

mit einem einfachen Mausklick und
driicken dann die F1-Taste.

%
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Wiederholung D Das wissen Sie schon...

- Ein paar Worte zur Wiederholung
- Hier sind die Bits

- Stromfluss im Kontaktplan

- Der SPS-Zyklus

Der SPS-Zyklus (1)

4 A
A\ {l

0 1 2 | e @
A
PAE = Prozessabbild der Eingange (Ausgangsregister)
v .
Netzwerk 1 Motor Ein/Aus
E0.0 A0.0
— () N

STEP-7-Programm . @ ‘ -
*  Merker Netzwerk 2 Drehrichtungs- L

. Zeiten wechsel

e Zahler

Alle SIMATIC-Automatisierungsgerate arbeiten prinzipiell zyklisch. In diesem zykli- Prozessabbild
schen Betrieb werden zuerst die Schaltzustande an den Eingangen gelesen und im der Eingange:
Prozessabbild der Einginge (PAE) gespeichert. Mit diesen Informationen wird PAE

anschliel3end das Steuerungsprogramm versorgt und abgearbeitet.
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Wiederholung D Das wissen Sie schon...

- Der SPS-Zyklus

Der SPS-Zyklus (2)

Entsprechend der Schaltlogik im Programm werden die Ausgange im Prozessabbild
der Ausgange (PAA) beschrieben. Die Zustande im PAA werden im letzten Schritt
an die physikalischen Ausgange Ubertragen. Der Zyklus beginnt anschlieBend
wieder von vorn.

Ein Zyklus dauert typischerweise zwischen 3 und
10 ms. Die Dauer richtet sich nach Anzahl und Art
der verwendeten Anweisungen.

Der Zyklus besteht aus zwei Hauptkomponenten:

1) Betriebssystemzeit, typ. 1 ms; entspricht
Phasen (1) und ) (siehe Seite 9).

2) Zeit fur die Bearbeitung der Befehle; entspricht
Phase ) (siehe Seite 9).

Aul3erdem werden Zyklen nur bearbeitet, wenn das
Automatisierungsgerat "arbeitet", sich also im
Betriebszustand "RUN" befindet.

/
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Wiederholung D Das wissen Sie schon...

- Der SPS-Zyklus

Der SPS-Zyklus (3)

Spannung am Eingang
wechselt von 0 auf 24 V

Hetzwerk 1 Zustand des ‘-__I

Eingangs EO0.0 i

EQ.O A00
Zeit, bis Prozessabbild
—— ) (PAE) Zustand “1” hat
. @
Prozessabbild

Zustand des E
Ausgangs A0.0 —
@ Zeit fur Verknupfen nach

KOP und Verandern des
Ausgangszustandes

das Eingangs-Register tlbernommen. Dort werden die
Signalzustande fir diesen Zyklus "eingefroren”. Dies
ist das Prozessabbild der Eingange PAE (siehe ().

Im nachsten Zyklus werden die ibernommenen
Zustande nach dem Kontaktplan verknipft (siehe 2)
und die Ausgange entsprechend der Verknipfungs-
ergebnisse aktualisiert.

/Signalénderungen an Eingangen, die wahrend eines \
% Zyklus stattfinden, werden im nachfolgenden Zyklus in

/
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Wiederholung D Notizen
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EinfGhrung

EO0.0

|=4=782

EO0.1

K1| | A0.0

i
Hé\sn AO.%M \ K1

A0.0

&

Hetzwerk 1
E0.O 200
| !
_| [ \ )
ADD
<+
32 401 el
i
F.ontakt - F4

Selbsthaltung D Die Selbsthaltung

- Einfuhrung

Hier lernen Sie, wie eine Standard-
Selbsthaltung programmiert wird.

Das Beispiel hierzu:

Der Ausgang A0.3 soll eingeschaltet
werden, sobald S1 an Eingang EO.0
betétigt wird. Durch Selbsthaltung soll
A0.0 solange aktiv bleiben, bis S2 an
Eingang EO.1 betatigt wird und damit
die Selbsthaltung unterbricht.

Offnen Sie in STEP 7-Micro/WIN das erste Ubungsprojekt "a:\d01.mwp" von Diskette.
Im Programm fehlen noch ein paar Elemente. Als kleine Ubung fiigen Sie nun die

[
LIl
|
E;.rl fehlenden KOP-Elemente ein.

Damit die Selbsthaltung funktioniert,
muss der Ausgang (hier A0.0), sobald
er aktiviert wurde, selbst dafiir sorgen,
dass er seinen "wahren" Zustand
beibehalt und damit aktiviert bleibt.

Dies erfolgt dadurch, dass der Ausgang
(hier A0.0) als Kontakt parallel zum
auslésenden Eingang geschaltet wird,
ganz wie bei einer herkbmmlichen
Schitz-Schaltung (AO0.0 ist vergleichbar
mit unserem Schitz K1).

Fligen Sie an der gekennzeichneten Stelle zuerst als Parallelschaltung zu EO0.0 einen Kontakt

AO0.0 ein (grau angedeutet).

1) Zur Eingabe des Kontakts klicken Sie mit der linken Maustaste auf das Kontaktplan-Feld und
betétigen Sie das Schlie3erkontakt-Symbol (F4) von STEP 7-Micro/WIN. Wie auf dem
Symbol gekennzeichnet, kénnen Sie statt der Maus auch die Funktionstaste F4 verwenden.

2) Um die senkrechte Linie einzugeben, markieren Sie mit der Maus das Kontaktplan-Feld von
EO0.0 und betétigen das entsprechende Symbol oder die Funktionstaste F7.

Wiederholung D Selbsthaltung D
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=)

Selbsthaltung

Offner-Kontakt (1)

Hetzwerk 1
EQ.O

AlO

|
_l.ﬂ-.EI.EII_

Lt
L

Hetzwerk 1
EN.O ENA ADD
— )
Ad.0
coo—] L1 [ ]

EO0.1

Ausschalten

|_| I—l hat Vorrang

- { -

t—= la—
-t

t = Zeit, bis die Verknupfungsergebnisse an den
Ausgangen ausgegeben werden (= Reaktionszeit)

D Die Selbsthaltung

- Offner-Kontakt

— Damit die Selbsthaltung wieder beendet
werden kann, soll der Eingang EO.1 bei
Betatigung wie eine Unterbrechung des
Strompfads wirken. Wird ein Strompfad
unterbrochen (d.h. Zustand "0" liegt vor),

wenn ein Schalter betatigt wird, spricht

man von ein

em Offner.

Es muss folglich ein Element eingefiigt
werden, welches im Kontaktplan als

Offner wirkt, wenn DC 24V ("wahr") am
Eingang EO.1 anliegen.

Ergénzen Sie einen Offner-Kontakt fiir
den Schalter S1 an Eingang EO.1. Dies
ist auf der ndchsten Seite beschrieben

Diagramm.

So sieht die fertige
Selbsthaltung aus!

Darunter sehen Sie die
Funktionsweise im Zeit-

A
—/—

Wiederholung
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Selbsthaltung D Die Selbsthaltung

- Offner-Kontakt

il Offner-Kontakt (2)

Ein Offner-Kontakt unterbricht den
"Stromfluss" im Kontaktplan, wenn der
ihm zugeordnete Ein- oder

Ausgang "wahr" ist.
O %eren Sie den Offner-Kontakt

folgendermalfien ein:

-
e

& STEP 7-Micro/WIN 32 - Projekt! - [SIMATIC KOP]
E{l Datei Bearbeten  Angsicht  Zielspstemn Testen  Estraz  Fenster  Hilfe

|06 80 [+ =6 - @Es|a= Li[a] - Mo st chem st

B Projektt (CPU 221) & Nome  |Variablentyp| Bate kontakt ersetzt werden soll.
B-[gH Programmbaustein TEMP /
(] Symboltabelle TEMP /
[-[d] Statustabelle TEMP /
-} Datenbaustein TEMP //
{0k Syztemdatenbauste
E Duerveneize Hetzwerk 1 NETZWERKTI}V(eine Zeile)
----- Kamnmunikation EO.O ED.1 ADD

E=-[£R Operationen
[=I-[31] Bitverkriipfung

2. Waéhlen Sie mit einem Mausklick
den Offner-Kontakt aus der
Kontaktplan-Symbolleiste von
_ STEP 7-Micro/WIN.
el Al

T Der Offner-Kontakt wird daraufhin
: im markierten Feld platziert.

3. Zuletzt muss dem Offner-Kontakt
/ oo
noch das gewlinschte Element
Hetzwerk 1 (hier EO0.1) zugewiesen werden.
E00 A0 Dies geschieht durch Eingabe in das
' ' bereits aktivierte und markierte
) Textfeld.

~™

4. Schlie3en Sie die Textfeld-Ein-
gaben immer durch Betétigung
der Eingabetaste ab.
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Selbsthaltung D Die Selbsthaltung

- Beschreibung der Lésung und Test

L/

|

Beschreibung der L6sung und Test

? Wie in der Schiitz-Schaltung haben Sie
auch hier einen Kontakt des Ausgangs

(A0.0) parallel zu dem auslésenden

& Element (E0.0) geschaltet.

Netzwerk 1

E0.0 EO0.1 A0.0
| | || (m) Wenn in einem Zyklus durch Betétigen
des Schalters S1 an EO.0, der Ausgang
A0.0 AO0.0 aktiviert wurde, erscheint bereits
|| im darauffolgenden Zyklus (wenige
Millisekunden spater) der Kontakt A0.0
parallel zu E0.0 geschlossen. Dies be-
wirkt die Selbsthaltung. Der Offner E0.1
—(END) kann bei Betatigung des damit verbun-
denen Schalters S2 diese Selbsthaltung
beenden.

o

Speichern Sie Ihr vervollstiandigtes
Programm auf Festplatte. Dadurch
kénnen Sie es jederzeit wieder
komplett laden und weiter bearbei-
ten. Wir bendtigen das Programm
flir unser Beispiel “Ausschaltverzé-
gerung” wieder.

Ubertragen Sie das Programm an-
schlieRend in das Automatisierungs-
gerédt zum Test der Funktion.

|4

b | Zum Test schalten Sie das Automa-
tisierungsgerét in den Betriebszu-
stand ,RUN".

Testen Sie Ihr Programm durch Betétigung der beiden Schalter des Simulators, die an E0.0
und EO.1 angeschlossen sind.

Beobachten Sie die Leuchten der S7-200 bzw. den KOP-Status.
Beginnen Sie mit dem Einschalten von EQ.O.

EO0.1 muss ausgeschaltet sein. LED an E0.0 muss leuchten. _Zielsystem QY Bsrss Eenster Hife
) B o Einzelner Zpklus
AO0.0 wird dann leuchten. B

tehrere Zyklen. ..

Sobald EO0.1 eingeschaltet wird, wird A0.0 = "0", Frogiammstatus

Tabellenstatus
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D Die Selbsthaltung

Selbsthaltung

- Selbsthaltung mal anders

Selbsthaltung mal anders ... (1)

In der Automatisierungstechnik wird die Selbsthaltung oft auch in

einer anderen Variante verwirklicht:

Statt einer Ruckfiihrung des Ausgangs - wie im vorhergehenden Beispiel -
werden hier einfach die Funktionen "Setzen" und "Rucksetzen"
verwendet. Betrachten Sie zuerst folgenden Kontaktplan.

— ¢

Hetzwerk 2
E0.0

—] I—(f)

EOA

Ein Schaltimpuls an E0.0 bewirkt

durch die Operation "Setzen" - (S),
dass AO0.0 bleibend eingeschaltet

wird.

Ein Schaltimpuls an EO.1 bewirkt
dagegen durch die Operation "Rlckset-
zen"- (R), dass A0.0 wieder
ausgeschaltet wird.

ADD

ADD

I—(j)

Die "Spulen" - (S) Setzen von A0.0 auf "1" \ » E0.0
- (R) Ricksetzen von A0.0 zu "0"
werden in der Automatisierungstechnik haufig A0.0
genutzt, um Ausgange oder Merker bei kurzzeitiger
Aktivierung (Impuls) durch einen vorgeschalteten Kontakt
bleibend ein- bzw. auszuschalten. N 0 1
A0.0

-(s) 21
-(R) = 0
O (

Wiederholung

Ve

Ein "gesetzter" Ausgang oder Merker bleibt so
lange "gesetzt", bis er durch die

(R) Anweisung wieder zuriickgesetzt
("unwahr") wird.

ﬂegt an der Setz- und an der zugehdrigen
Rucksetz-Spule eines Ausgangs das Signal

"1", hat die in der Reihenfolge letzte Opera-
tion im Programm Vorrang.

Ausschalt-
Verzdgerung

Stromstol3-

Schaltung Schrittkette

Anhang
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Selbsthaltung

Hetzwerk 2

—

B

EO.O AlD

°)

AlD

")

i STEP 7-Micro/WIN 32 - [SIMATIC KOP]
Eagatew Bearbeiten  Apsicht  Zielystern Testen Estras  Fenster Hilfe

[ne@|en sero BE(2x 41(Q

E-+{g Dperationien ﬂ Hame

[J-{3i] Bitverkniipfung

]
]
el
el
el
----- -l
]
e
el

e
e

o w

Variablentyp| Dat

TEMP

TEMP

A

TEMP

[rere

I

INOT Hetzwerk 1
APl

R)

A0.0

Wiederholung |> Se

ETZWERKTITEL (gine Zeile)
E0.1 ADD

no —( )
v T
151)

5)

_1

Ibsthaltung |>

Selbsthaltung mal anders

D Die Selbsthaltung

Wie Sie E0.0 und EO.1 eingeben, haben
Sie bereits gelernt. Geben Sie die Setz-
und Rucksetz-Spule wie folgt ein:

1. Nach Markieren des gewlinschten
Feldes wéhlen Sie mit einem
Mausklick “-(S)-” aus der Liste fir
Operationsfamilien.

2. Tragen Sie in das bereits aktivierte
Textfeld die zu beeinflussende Aus-
gangsadresse, hier A0.0, ein.

3. Abschlie3end legen Sie noch fest,
welche Anzahl (max. 255) Ausgénge,
bzw. Merker ab der gewéhlten
Adresse gleichartig beeinflusst
werden sollen (hier nur ein Bit).

- Selbsthaltung mal anders

(2

StromstoR3-
Schaltung

Ausschalt-
Verzdgerung

Schrittkette

Anhang
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Selbsthaltung

D Die Selbsthaltung

Sicherheitsaspekte

Abschalten bei Drahtbruch an Verbindung

zu S3 (3)

Hetzwerk 1
EO0.O

Hetzwerk 2
E0A1

— I—(fJ

— I—(TJ

A0.0

A0.0

~

A0.0
S7-200

S1 S3 L,

E0.0| EO.1

+24V

Hinweise zur Sicherheit

- Selbsthaltung mal anders

Schalter mit Offner-Kontakt,
der beim Betatigen das Signal
"0" liefert.

Im KOP wird dieses Signal
durch den Offner-Kontakt
E0.1 —|.~|— umgekehrt.
D.h. wenn Sie den Schalter
S3 betatigen, wird A0.0
zurlckgesetzt.

« Zum Riicksetzen wurde in obiger Lésung ein Offner-Schalter S3 verwendet.
Bei Betatigung von E0.0 wird der Ausgang A0.0 bleibend gesetzt. Liegt an E0.1
+24 V an, liefert der "Offner-Kontakt" im KOP den Zustand "0". Der Ausgang A0.0
wird nicht zuriickgesetzt. Der KOP-"Stromfluss" ist unterbrochen und die Spule zum
Rucksetzen ist deaktiviert.
Liegt kein Signal (OV) an EO0.1 (S3 ist gedffnet), ist der Offner von EO.1 im KOP
="1" und der Ausgang wird zurlickgesetzt.

Bei Verwendung eines Offner-Schalters an E0.1 wird der selbsthaltende Ausgang
A0.0 zuriickgesetzt (wieder ausgeschaltet):

- wenn der Schalter S3 betéatigt wird (E0.1 = "0") oder

- wenn eine Verbindungsleitung zwischen E0.1 und dem Offner-Schalter bricht.
Auch bei Drahtbruch ist dadurch gewahrleistet, dass zum Beispiel ein in
Selbsthaltung betriebener Anlagenteil, z.B. Motor, abgeschaltet wird.

» Die Operation "Rucksetzen von A0.0" wurde in der Reihenfolge nach der
Operation 'Setzen von A0.0' eingegeben, da hiermit im Falle gleichzeitiger
Betatigung der beiden Schalter die Beendigung der Selbsthaltung Vorrang hat.

2|

Wiederholung

D Selbsthaltung D

Offnen Sie in STEP 7-Micro/WIN das fertige Ubungbeispiel "a:\d02.mwp" von Diskette
und probieren Sie die Funktionen.

Stromstol3-
Schaltung

Ausschalt-
Verzdgerung

Schrittkette Anhang
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Selbsthaltung

D Notizen

StromstoR3-
Schaltung

Ausschalt-
Verzdgerung

Schrittkette

Anhang




b

@

e
.

Stromstol3-Schaltung D StromstoR-Schaltung

Einflhrung

- Einfihrung

\%/ Hier werden Sie eine sogenannte Stromstol3-Schaltung realisieren. In
diesem Zusammenhang werden Sie die Flankenerkennung und Merker
kennenlernen.

Funktionsweise

_v\lm

Zeitdiagramm

EO0.0 J

24V “wahr”

0V “unwahr”

A0.5 |

r “swahr”
< “unwahr”

Wiederholung D

Selbsthaltung

Stromstof3-
Schaltung

P>

Eine Leuchte an Ausgang A0.5 soll ein-
geschaltet werden, sobald S1 an Eingang
EO0.0 kurzzeitig betatigt wird.

Wird S1 (EO.0) erneut betatigt, soll A0.5
abfallen und die Leuchte erléschen.

Bei jeder Betéatigung des Schalters S1
soll A0.5 seinen Zustand umkehren.

Es handelt sich um eine sogenannte
"Stromsto3-Schaltung".

Ausgang A0.5 soll immer, wenn der
Schalter an E0.0 von "gedffnet” zu
"geschlossen" Ubergeht, seinen aktuellen
Zustand einmal umkehren.

Bleibt der Schalter geschlossen oder
offen, findet keine Anderung statt.

Verzdgerung

Ausschalt- D Schrittkette D Anhang
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Stromsto3-Schaltung

Losung im Uberblick

- Losung im Uberblick

Wir zeigen lhnen vor der stufenweisen Losung der Aufgabe zunéchst die
fertige LOosung, um lhnen dadurch einen Uberblick zu geben.

Erfassen, ob an EO0.0 eine

Zustandsanderung von "0" nach "1"

(= positive Flanke) erfolgt ist.

Wenn Ausgang A0.5 "0" ist, wird
Merker M0.0 gesetzt. Dies "merkt
vor" dass A0.5 in Netzwerk 2 "1"
werden soll.

/

Hetzwerk 1

Hetzwerk 2

M0.0 AD.
—

l

)

s

T
T

Zustand von Merker M0.0 dem Aus-

gang A0.5 zuweisen.

@ Wiederholung D

Selbsthaltung

A0.5

A0.5

—(r

alter neuer
Zustand Zustand

MO0.0 MO0.0
“q> “Q”
MO0.0 MO0.0
“07’ li1 ”

Wenn Ausgang A0.5 "1" ist, wird
Merker MO0.0 zurtickgesetzt. Dies
"merkt vor", dass A0.5 in Netzwerk 2

"0" werden soll.

StromstoR3-
Schaltung

P>

D StromstoR-Schaltung

Ausschalt-
Verzdgerung

D Schrittkette
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Stromstol3-Schaltung D StromstoR-Schaltung

- Flankenerfassung

|
"ﬁ Flankenerfassung (1)

id
il

Y
\%( Der Moment des Uberganges eines _|

Kontaktes (Eingang, Ausgang ...)

von "offen" zu "geschlossen" bzw. von

A "unwahr" zu "wahr" wird als steigende
O E00 oder positive Flanke bezeichnet.

24V “wahr” —

Entsprechend wird der Ubergang _|
0 V “unwahr” von "geschlossen" zu "offen"

bzw. von "wahr" zu "unwahr" als

fallende oder negative Flanke

bezeichnet.

24V “wahr”

v Fur die Erfassung dieser Zustande
— werden die zwei Funktionen —{pP}—
(steigende Flanke) und—N|— (fal-

—— T 5 k00 lende Flanke) von der S7-200 bereit-
o gestellt.

0V “unwahr”

In unserem Beispiel benutzen wir die—-|P|— - Funktion wie folgt:

EO.O0
| |—|p|
@ [
Eingangssignal
©o_ [ 1 [ X _
“Q" | positive Flanke positive Flanke Und so sieht das

|
\ Signal aus, das die
\

\ —|P}— Funktion

\ \ pd erzeugt.

o
® ] ] .

«<r <«
uon

Wir erhalten fur einen Zyklus eine
“1” bzw. einen Signalfluss im
Kontaktplan.

Wiederholung |> Selbsthaltung SSIE?]QI%%E D Véyzsgggﬁjlﬁg D Schrittkette D Anhang
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Stromsto3-Schaltung

Flankenerfassung (2)

- Flankenerfassung

Der Kontakt -|Pl~ zur Erkennung steigender
Flanken wird beim Ubergang von "unwahr"
zu "wahr" des vorgeschalteten Kontakts

fur die Dauer eines Zyklus geschlossen.

sen.

/

Entsprechend ist der Kontakt —|Nl—
zur Erkennung fallender Flanken bei
Ubergangen von "wahr" zu "unwahr"
fur die Dauer eines Zyklus geschlos-

In unserer Ubung "StromstoR-Schaltung"”
wird -|P}— also verwendet, um nur im
Moment der Betétigung des Tasters an

Verkniipfungen weiterzureichen.

KEO.O ein Signal an die nachfolgenden

Und so wird

es eingegeben:

i STEP 7-Micro/wIN 32 - [SIMATIC KOP]

quatei Bearbeiten Ansicht Zielspstem  Testen Eghias Fenster Hilfe |

[hza en 2 e (FR| 4

, 1. Markieren Sie mit einem
Mauskilick die Stelle, die durch

| g

Offnen Sie in STEP 7-Micro/WIN das Ubungsprojekt "a:\d03.mwp"
von Diskette. Auch dieses Projekt ist noch unvollstédndig und wird Schritt fiir
Schritt ergénzt.

eine Flankenerkennung ersetzt

EI Operationen Hame Variablentyp werden soll.
El-(31 Bitwerkniipf TEMP '
EF_'__J, i ey T STEP 7-Micro/WIN 32 - [SIMATIC KOP]
..... a1 TEMF / B3 Datei Bearbeiten Ansicht Zielystem Testen
----- A1l TEMP' o :
..... 41 A JJﬂEﬁ|%|ﬁ|%éﬂ|g
..... 41 NOT) Hetzwerk 1 e
_____ WP - % -5 EbleZc [CPU 221] &) Ha
----- N | 3 SR =} Dperationer g
..... < ] vy 350 Bitverkniipiung
..... <3 [|] e ] .| |
----- At
2. Markieren Sie mit einem Maus- — " Al
. us: .. R S a1 A Hetzwerk 1
klick “Bitverkntipfung” im HOT|
Operationsbaum. ::: :IF'I- ' E0.O
VoAl ME | I_
3. Aus der danach erscheinenden )
Liste fiir Operationen wéhlen Sie
"Steigende Flanke" [P| bzw. "Fallende
Flanke" [NJ.
: Stromstof3- Ausschalt- ;
Wiederholung |> Selbsthaltung Schaltung D Verzdgerung D Schrittkette

D StromstoR-Schaltung
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Stromsto3-Schaltung

Merker (1)

Hetzwerk 1

E0.O E0.1

Hetzwerk 2
0.0

) -

Merker werden, &hnlich
wie der Speicher eines
Taschenrechners, zum
Speichern von
Zwischenergebnissen
genutzt.

Bei einer Unterbrechung
der Betriebsspannung

geht der Merkerinhalt
verloren.

Um dies zu verhindern,
gibt es "Remanenz.

Wiederholung Selbsthaltung

Stromstof3-
Schaltung

D StromstoR-Schaltung

- Merker

. Fur die Stromstol3-Schaltung
~ bendttigen Sie Merker.

\zustande zwischenzuspeichern.

P>

Wie man mit Merkern arbeitet, wird
hier an einem Beispiel kurz gezeigt.

Der Bit-Merker "MO0.0" wird statt als
Ausgang als SPS-interner
Ablageplatz (Speicher) fur das Zwi-
schenergebnis der Verknipfung
"E0.0 UND EO.1" genutzt.

In diesem Netzwerk wird der Bit-
Merker als "Eingangs-Schlie3er"
verwendet und steuert damit den Aus-
gang A0.5. Der Merker kann noch an
beliebig anderen Stellen im
Programm verwendet werden.

Merker werden in der SPS-Technik wie
Ausgange verwendet und sind in ihrer
Wirkung mit Hilfsschitzen vergleich-
bar. Ein Merker kann an beliebigen
Stellen beliebig oft als Offner oder
SchlieRer verwendet werden.

(Der Inhalt von Merkern steht
sofort (im gleichen Zyklus) fiir
nachfolgende Verknupfungen

uaereit.

Merker werden verwendet, wenn das \
(Zwischen-) Ergebnis eines Netzwerks

in anderen Netzwerken weiterverarbei-
tet werden soll (wie Zwischensummen
beim handschriftlichen Addieren von
Zahlen) oder um ausgewertete Folge-

/

Ausschalt-

Verzdgerung Schrittkette

Anhang
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Stromstol3-Schaltung D StromstoR-Schaltung

- Merker

‘f’\' Merker (2)

Sie kennen nun die Funktion von Merkern und kénnen damit die Losung der Strom-
stof3-Schaltung verstehen.

Die —P}— Funktion erméglicht pro Tastendruck an E0.0 fiir einen
Zyklus den Signalfluss (Flankenerfassung) im Netzwerk 1.

\ ( Pro —P}— Flanke soll A0.5 semen>

Zustand umkehren.

Wir schreiben den umgekehrten Zustand (Folgezustand)

nicht direkt in den Ausgang AO0.5, weil der im "oberen”
\ Zweig soeben gesetzte Ausgang im "unteren” Zweig sofort

wieder zuriickgesetzt wirde. Wir schreiben den Folgezu-

stand deshalb in den Merker M0.0 (= Rettung vor Uber-
schreiben).

\qn Netzwerk 2 wird der "gesetzte" Zustand des Merkers
\dem Ausgang zugewiesen.

- An dieser Stelle muss eine Spule
zum Setzen des Merkers M0.0

Hetzwerk 1 platziert werden. Die Zahl unter
E0.0 A0 ( T[] der Spule gibt an, wieviele Ele-
_| I I = I I { I ( = ) mente ab der angegebenen

Anfangsadresse gesetzt werden

ADE . sollen. Hier: Setzen eines Bits ab
I ' I ( ' Merker MO.O.

Hetzwerk 2 (A § Da der untere Zweig die umge-
hi0.0 0.4 kehrte Funktion des oberen
_| | ( ) Zweiges realisiert, muss das Bit
von Merker M0.0 zurlickgesetzt,
also ausgeschaltet werden, wenn
bei einem Tasterdruck dieser
Zweig "stromfihrend" ist.

Ergénzen Sie abschlieBend das Beispiel in Ihrem aktuellen Ubungsprojekt in
STEP 7-Micro/WIN wie oben gezeigt.

Wiederholung |> Selbsthaltung Sst{:?]gfa%g D Vé?zsggggjﬁg D Schrittkette D Anhang




Stromstol3-Schaltung D StromstoR-Schaltung

| - Beschreibung der Lésung und Test
Y Beschreibung der Lésung
und Test

Zusammenfassend wird am Beispiel des oberen Zweiges von Netzwerk 1 (endet mit
(S), Einschaltvorgang) nochmals die Funktion unseres nun vollstandigen Program-
mes erlautert:

Der "Stromfluss" im Kontaktplan ist im Zyklus der positiven Flanke an E0.0 darge-

stellt! v
‘ Wenn EO0.0 gerade betéatigt wird
Hetzwerk 1 " ( -IP1- Flankenerkennung)
SN A0S MO0 und v
_| | | p | | ;| { o ) A0.5 im aktuellen Zyklus "0" ist
' ' ! | ! . 1V (oberer Zweig ist durch Abfrage
. mit Offner-Kontakt wahr),
. ADS Moo |
1 I l f R ) dann... v
4 | ! b 1 Folgezustand von A0.5 durch
Hetzwerk 2 Setzen von Merker MO0.0 vormer-
hi0.0 A0.5 ken: -(S) Setzen eines Bits ab
~» MO0.0 hat hier schon den Folge-

‘ zustand von AO.5.

AO0.5 erhalt den neuen Zustand
erst am Ende des Zyklus zuge-
wiesen und erscheint deshalb
erst im néchsten Zyklus als
"wahr" oder "1" in der KOP-Dar-

stellung.
i!_-l_l' Speichern Sie das fertige Pro-
gramm auf Festplatte.
- Ubertragen Sie das Programm in
= die SPS.

I+ | Zum Testen schalten Sie die SPS
in den Betriebszustand "RUN",

Testen Sie |hr Programm: Betétigen Sie-
den Schalter an E0.0 und beobachten
Sie dabei den Ausgang AO0.5.
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Stromstol3-Schaltung D StromstoR-Schaltung

| - Beschreibung der Lésung und Test
L) Zeigen Sie jetzt, was Sie
bereits wissen

... denn inzwischen haben Sie einiges dazugelernt!

Lesen Sie sich deshalb die folgenden Fragen durch und beantworten Sie diese.

O Was ist der Zyklus einer SPS?
Welche drei Hauptbestandteile sind im "Zyklus" enthalten?

O Wie wird in der SPS-Technik eine Selbsthaltung realisiert?

0O Offner-Kontakt: Wie sieht er im Kontaktplan (KOP) aus, was bewirkt er und
welche SicherheitsmafRnahme kann damit erreicht werden?

O Was ist eine Flanke, womit wird diese festgestellt und wozu?
O Was sind Merker und wozu werden diese gebraucht?

O Wie werden die Spulen "Setzen" und "Riicksetzen" eingegeben und was
bewirken diese?

Diese Fragen konnten Sie sicher leicht beantwor-
ten. Auch wenn Sie dazu noch einmal auf den
entsprechenden Seiten nachgeschlagen haben.

Spatestens jetzt haben Sie alles verstanden.

Wiederholung |> Selbsthaltung Sstéﬂgfa%g D V’g‘ffgggﬁjﬁg D Schrittkette D Anhang




Ausschaltverzogerung D Ausschaltverzégerung

- Einfihrung
I_I_ EinfGhrung

Die Einschaltverzégerung kennen Sie bereits
aus der 1-Stunden-Fibel. Wir realisieren nun
gemeinsam eine Ausschaltverzogerung.

/

Betétigen von S1 (E0.0) aktiviert einen Liiftermotor an Ausgang
AO0.0. Wenn S1 (EO.0) abgeschaltet wird, soll der Llifter noch
3 Sekunden weiterlaufen und dann stoppen.

S1
F~ (E0.0) KO
KO
J Zeitdiagramm
.
o — |
A0.0 — I
‘ 3s ,

Wiederholung D Selbsthaltung D Ss'rgcr)]g?&%fé D V’gf?gggﬁ}ﬁg Schrittkette D Anhang




Ausschaltverzdgerung D

I_I_ EinfUhrung

Vorgehensweise

4) AbschlieRend vervollstandigen Sie die
Ausschaltverzégerung und Kommentierung.

Ausschaltverzogerung

- Einfihrung

1) Zuerst laden Sie die vervollstandigte Selbsthalteschal-
tung aus unserem ersten Beispiel von der Festplatte.

2) AnschlieBend speichern Sie das Beispiel unter einem
neuen Namen auf der Festplatte ab.

3) Danach schaffen Sie Platz durch "Netzwerk einfligen"

5) Zuletzt werden Sie das Programm testen.

Auf den néchsten Seiten werden wir alle Schritte gemeinsam bearbeiten, um die

Ausschaltverzégerung sicher zu realisieren.

OVir wuinschen Ihnen viel Erfolg)

Wiederholung |> Selbsthaltung |> Sstg?]gfaong
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Ausschaltverzogerung D Ausschaltverzégerung

I—|— Speichern unter ...

/Als Grundlage fur unser Projekt werden wir die Selbst-
% halteschaltung aus dem ersten Kapitel nutzen.

Das komplette Projekt duplizieren Sie, indem Sie es
laden und gleich darauf unter einem neuen Namen
speichern.

- Speichern unter ...

= Laden Sie in STEP 7-Micro/WIN Ihr Projekt"d01.mwp" (Selbsthalteschaltung)
IE?| von der Festplatte. Sie haben es im ersten Kapitel dort abgespeichert.

Sie moéchten das Projekt jetzt unter einem neuen Namen ablegen. Speichern Sie das
Projekt wie nachfolgend beschrieben unter der Bezeichnung "d04.mwp".

f4 STEP 7-Micro/IN 32 - [SIM4
JERECN Bearbeiten  Ansicht  Ziel
&Ll Chrl+H

a4 Offren... Citrl+0 L
=4 Schiiefen 1. Rufen Sie die Mend-Funktion
' "Datei >Speichern unter..." auf.
Speichern Chrl+5 i
Speichermn unter... |' e
1ﬁ1partieren... o
Expartieren. .. '|
Speichern unter EHE |
\ Speichern _in;l ‘a Projects j ﬂgl E e
—»
2."do4" 3. "Speichern”
v AV

Dateiname: {04 Speichemn |
D ateityp: IF'rl:uiektl:Iatei [*.rowap] j Abbrechen |
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Ausschaltverzogerung D Ausschaltverzégerung

- Netzwerk einfligen

Netzwerk einfligen

Damit wir die Ausschaltverzdgerung realisieren kénnen, muss an der Stelle von
Netzwerk 2 ein zusatzliches Netzwerk eingefiigt werden. Dazu sind folgende
Schritte notig:
1. Aktivieren Sie durch einen einfachen
Hetzwerk 2 / Mausklick das Titelfeld von Netzwerk 2.

0.0 Al

_ 2. Lassen Sie anstelle von Netzwerk 2
ein neues Netzwerk einftigen.

M etzwerk, einfligen

Sie haben Platz geschaffen fir das neue Netzwerk 2, welches \
Sie fur die Realisierung der Ausschaltverzogerung verwenden

% werden. Die Inhalte des urspringlichen Netzwerks 2 sind um ein
Netzwerk "weitergewandert".

Hinweis:
Um Platz fir die Eingabe von KOP-Elementen zu schaffen, gibt
es auch noch folgende Mdglichkeit: j

3. Wéhlen Sie aus dem Menii Bearbeiten
den Unterpunkt "Inhalte einfligen "

Anzicht  Zielsvstemn /Testen  Egtraz Fenster  Hilfe
Biickaanagig Chrl+= Ié ||§ lE | a v | g gt |Q
Auzschneiden  Chrl+ Hame Variablentyp Da
=-E8 F.opieren Ctrl+C TEMP
Elrfige i TEME
Alles markieren  EH+S TEMP
4. “Netzwerk”
@ EReihe Chrl+l selektieren.
-3 Loschen 3 Helte umtertalh ShirtEh|
Spalt
-k Suchen... Chrl+F e
ir Erzetzen... Chrl+H Senkrechte Yerbindung
Gehe zu... Ctrl+ |
""" T T ST T by
EI--- Operationen |nkermupt
(#-(31] Bitverkriipfung Unterprogramm
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Ausschaltverzogerung

D Ausschaltverzégerung

- Beschreibung der Lsung

Losung im Uberblick

EO0.0 aktiviert AO.O.

A0.0 halt sich selbst, da er auch

gleichzeitig parallel zu EO.0

geschalten ist.

Wenn T37 abgelaufen ist, wird die Selbst-
haltung Gber diesen Kontakt aufgetrennt.
Der Motor stoppt.

Ist T37 nicht abgelaufen, "halt" die Selbst-
haltung.

Hetzwerk 1

Go sieht das fertige Programm aus)

A00
| |
N
Hetzwerk 2
A00 E0.D Tar
—| | | I N TOH

+304PT

Wenn A0.0 betétigt ist und E0.0 wieder "0" ist (S1 ist
nicht mehr betétigt), beginnt die Zeit T37 zu laufen.

Wiederholung

Selbsthaltung

Stromstol3-
Schaltung

Ausschalt-

Verzdgerung Schrittkette D
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Ausschaltverzogerung

D Ausschaltverzégerung

- Beschreibung der Lsung

LOsung - Programm eingeben

Netzwerk 1 muss so aussehen:

Hetzwerk 1
E0.0

=

_lﬂ-.EI.EII_I

Uberschreiben Sie E0.1 der Selbsthalteschaltung
mit T37.

Tragen Sie in Netzwerk 2 folgendes Programm ein:

T37 geben Sie ein mit:
F2 Zeiten/Z&dhler und
F3 Zeit als Einschaltverzégerung.

Hetzwerk 2
AD0O

—

v

EO0.O

T37

+304FT

TOM

T37 hat eine Zeitbasis von 100 ms (siehe auch
“1-Stunden-Fibel”, Seite 36).

Der Zeitwert ist deshalb 30 * 100 ms = 3 s.

Wiederholung |> Selbsthaltung |>
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Ausschaltverzogerung D Ausschaltverzégerung

I - Beschreibung der Lsung

I_I_ Beschreibung der LOsung

So funktioniert unser
Programm. Es hat E0.0 4| |

zwei aktive Phasen.

Phase 1 Phase 2

Phase 1. Aktivieren der Selbsthaltung, E0.0 ist "1"
(wir gehen davon aus, dass A0.0 nicht aktiv ist).

- Wenn EO0.0 betatigt wird

E0.0 Ta7 A0 UND _
| | i | { ) T37 nicht abgelaufen ist

| | DANN
wird AO.O aktiviert (="1").

ADD Uber diesen Kontakt halt sich
' AO0.0 selbst.
I~ T37 lauft noch nicht, weil EO.O
A0.0 E0.0 Tar noch "1" ist.
| | |
I | ! | I T
+304PT

Phase 2:

. EO0.0 ist nicht mehr betatigt.

Die Selbsthaltung bleibt solange
bestehen, bis T37 abgelaufen
ist. Solange die Zeit lauft, ist
T37 "0" und der Offner auf
Stromdurchlass.

| Im Testbetrieb sieht man hier

/ die Zeit laufen.

A00 E0.O T37 - Wenn A0.0 aktiv ist UND EO.0

_| |_| / |_ T oM / nicht mehr betatigt ist, dann
lauft die Zeit T37.

4
+304PT

EO0.O

_|/
/
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Ausschaltverzogerung D Ausschaltverzégerung

- Kommentare eingeben

Kommentare eingeben (1)

Speichern und probieren Sie lhr neues Programm aus.
Wenn Sie EO0.0 betatigen, wird A0.0 aktiviert.

Wenn EO0.0 ausgeschaltet wird, erlischt A0.0 nach 3 Sekun-
den.

N

Gut gemacht! Vielleicht wiinschten Sie sich auch schon, dass
es fiir spatere Arbeiten (Anderungen o.a.) hilfreich wére, im
Programm Anmerkungen zur Funktionsweise zu hinterlegen.

Klar, auch daran haben wir gedacht. Dafir gibt es die
Moglichkeit, Titel und Kommentare zu jedem Netzwerk zu
erganzen. Ich zeige Ihnen, wie dies geht.

| Hetzwerk 2 <

<

1. Klicken Sie doppelt auf das Titelfeld von

M etzwerktitel-/K.ommentareditor

—

A0 ED.0 T37 Netzwerk 2.
|— N TOM
2. Der Kommentar-Editor wird jetzt
+304PT angezeigt. Tragen Sie hier den

Netzwerktitel ein ...

Netzwerk 2

Titel IES Auzzchaltungsverzogerung startken 3. ... und hier den
Netzwerk-

F.ommentar Kommentar.

wient EQLO nicht mekr betatigh ist, startet T3 / ;I

T3/ =30"100ms=3=

4. Mit OK schlie3en

Sie die Eingabe ab.
ki _>I_I
oK. Abbrechen |
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Ausschaltverzogerung

D Ausschaltverzégerung

- Kommentare eingeben

Kommentare eingeben (2)

Hetzwerk 2

ADD EO.O

3s-Ausschaltverzgerung starten

H

Nach dem Hinzufligen des
Kommentars ist am Bildschirm
lediglich der Netzwerktitel sicht-
bar.

Die Kommentare kénnen spater
durch erneutes Aktivieren des
Kommentar-Editors sichtbar
gemacht werden.

T37
TOM

M

+304FT

Ei STEP 7-Micro/WIN 32 - d05

f Bearbeitern  Ansicht  Zie Wenn Sie Ihre Kommentare mit auf Papier
Heu (A ausgeben wollen, aktivieren Sie die Menu-
ffren Ctrl+0 Funktion "Datei/Seite einrichten”.
=B Schliefen \
Speichern Chrl+5
Speichern unter...
Importieren...
Expoartieren...
Laden aus CFU... Chil+l
Ladenin CPU...  Chl+D
Seite einrichten. .
= Druckyorzchau k
Drucken
— Dirucker
WETEN e crobat Distiller Seite eirrichten... |
Status  Standarddrucker; Bereit
Typ AdobePS Acrobat Distiller
Standort  C:\Frogramme\adobetdcrobat 4.05PODF Dutputh*. pdf
Kommentar
— Druckbereich Bereich - KOP |
v Al
¥ KOP M:ﬁq (0BT Seite optionen
[T Symboltabelle [C1SERO[SBRO) KOP -
D'NTD [|NTD] | Datenbaustein I
[T Statustabelle
[ Datenbaustein ffetinere alegetafilt Imj' el RN Epel o
™ | Buemvenyeise ! L o Esresieien
I— e " Bersich von I W Lokale Wariablentabelle
¥ Metzwerkkommentare

Optionen... |

o]

0K | Abbrechen |

Wiederholung Selbsthaltung
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Ausschaltverzogerung

Zeigen Sie jetzt, was Sie
bereits wissen

- Kommentare eingeben

Lesen Sie sich deshalb die folgenden Fragen durch und beantworten Sie diese:

O Wie lasst sich eine Ausschaltverzégerung realisieren? Zeichnen Sie den
Kontaktplan fir zwei mogliche Losungen. Einmal mit der normalen Spule

—( )— und einmal mit (S) und (R).

O Wie wird ein Projekt gespeichert?

O Wie wird der Wert eines Zeitgliedes festgelegt?

O Welche Kommentare sind zu Netzwerken moglich?

Wiederholung

|> Selbsthaltung

StromstoR3-
Schaltung

P>

Ausschalt-
Verzogerung

D Ausschaltverzégerung
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Schrittkette D Schrittkettensteuerung

- Einfihrung
EinfUhrung
—nqn Start Stopp
Rechtslauf A0.0 = "1
Grundstellung ) o
04 Linkslauf A0.0 und A0.1 ="1 E0.A E0.0

Tiefenanschlag

EO0.3

M S1 f S2
Motorschutz
Vorschub

/~ Wir realisieren nun gemeinsam>

eine Schrittkette.
—

Der Motor einer Bohrmaschine wird mit S1 im Rechtslauf gestartet.
Nach 3s wird der Vorschub eingeschaltet.

Ist der Tiefenanschlag an EO0.3 erreicht, wird der Vorschub
ausgeschaltet. Eine Feder zieht die Maschine in die Grundstellung
zurtick. Dabei dreht der Antrieb im Linkslauf (A0.0 und A0.1 sind "1").

Ist die Grundstellung E0.4 = "1" erreicht, lduft der Antrieb noch 1s
nach, bis die Maschine komplett abgeschaltet wird. Mit Stopp kann
die Maschine immer abgeschaltet werden

(Aktivierung mit E0.0 = "0").

Wiederholung D Selbsthaltung D Ss'rgcr)]g?&%fé D V’g“rjzsgggﬁjlﬁg D Schrittkette D Anhang




Schrittkette D Schrittkettensteuerung

- Einfihrung

LOosungsansatz

/So sieht die Lésung fir die Schrittkette
es Bohrmaschinen-Beispiels aus.

Schrittmerker MO.1 bis MO.5 I6schen.

Erster Zyklus SMO0.1
Motorschutz E0.5 3 0
Stopp E0.0 tep

Start S1 —}/

E01 |

3s abgelaufen
(T37)

Tiefenanschlag j/

E0.3 |

Grundstellung F04 ]

1s abgelaufen
(T38)

MO0.0

Step 1 Bohrspindel dreht im Rechtslauf A0.0="1"
MO.1 Hochlaufzeit (T37) von 3s wird gestartet.
Step 2 Vorschub ein A0.2="1"

MO.2 Bohrspindel dreht weiter im Rechtslauf
A0.0="1".

Step 3 Wenn Tiefenanschlag erreicht,

MO.3 Bohrspindel dreht im Linkslauf
A0.0="1"und A0.1="1" (Richtungsumkehr
durch A0.1).

Vorschub wird abgeschaltet A0.2="0".
Step 4 Wenn Grundstellung erreicht EO.4="1",

MO.4 dreht sich Bohrspindel noch 1s (T38),
A0.0 ="1"und A0.1 ="1".

Step 5 Bohrspindel stoppt A0.0="0" und

MO0.5 A0.1="0".

v

Weiter mit Schritt O

Schritt 0 setzen.

Selbsthaltung

StromstoR3- Ausschalt- .
Schaltung D Verzdgerung D Schrittkette D

Wiederholung D
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Schrittkette D Schrittkettensteuerung

- Grundlagen

Grundlagen (1)

mit einer Schrittkette.

/" Wir I6sen nun die Bohrmaschinensteuerung >
N—

Was ist eine Schrittkettensteuerung?

» Eine Steuerungsmethode, bei der eine Aufgabe in sehr kleine,
meist aufeinanderfolgende Teilaufgaben zerlegt wird
(z.B. Motor ein, Vorschub ein, Vorschub aus, ...).

* Die Teilaufgaben (Funktionen) werden Schritte genannt.

+ Ublicherweise muss ein Schritt abgearbeitet sein, bevor der
nachste begonnen wird.

» Ein neuer Schritt wird aktiv, wenn die entsprechende
Weiterschaltbedingung aktiv ist.

» Ein Schritt ist aktiv wenn der zugehérige Schrittmerker
z.B. M0.1 ="1"ist.

Schritthnummer dient zur
eindeutigen Bezeichnung

Fir jeden wichti

Zustand wird ein

Schritt definiert.

Step 1 Motor ein
MO.1

gen

Teilaufgabe/Funktion des Schrittes
(Aktion)

Step 2 Vorschub ein
MO0.2

Schrittmerker

Jedem Schritt ist ein separater Mer-
ker (Schrittmerker) zugeordnet. Ein
Schritt ist aktiviert wenn der Schritt-
merker aktiv ist (= "1").

StepS _—{vorschub aus |

MO0.3

Es kénnen beliebige Merkeradressen
fur Schrittmerker benutzt werden.

Wiederholung D
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Schrittkette D Schrittkettensteuerung

- Grundlagen

Grundlagen (2)

Was ist eine Weiterschaltbedingung?

« Jeder Schritt wird durch eine Bedingung gestartet (aktiviert).
Die Bedingung wird meist aus den Zustanden der Maschine
abgeleitet. Diese kbnnen betétigte Endschalter, Bedien-
tasten, erreichte Temperaturen, Zeiten oder andere sein.

« Fast immer ist auch ein aktiver vorangegangener Schritt Teil
der Bedingung.

« Wird ein neuer Schrittmerker gesetzt, wird der Schrittmerker
des vorhergehenden Schrittes zurlickgesetzt.

(mmer nur einen Schritt> ﬁ
aktivieren.
E0.3 |
/ Tiefenanschlag Step 3
MO0.3

Bedingung, dass Schritt 4

aktiv wird:

EO0.4 muss "1" sein UND MO0.3

(der Schrittmerker aus Schritt 3)
E04 | muss "1" sein.

Grundstellung Step 4
MO0.4

\/Ist diese Bedingung erflllt, z.B. Zeit abgelaufen oder Endschal-
ter betatigt, wird ein neuer Schritt aktiviert. Ublicherweise wird
dann ein anderer aktiver Schritt zuriickgesetzt.

nicht um die Aktivierung der Ausgange. Dies wird in einem weiteren
Programmteil erledigt. Das bedeutet, dass eine Steuerung mit Schritt-
ketten aus zwei Programmteilen besteht:

1) Das eigentliche Weiterschalten der einzelnen Schritte, wenn die dafur
notwendigen Bedingungen erfillt sind (Weiterschaltbedingung).

2) Der Aktivierung der Ausgange (Ventile und Antriebe ansteuern). /

x Beim Weiterschalten der Schrittkette kimmern wir uns zunachst noch\
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Schrittkette

Grundlagen (3)

Die zwei Programmteile einer Schrittkettensteuerung:

- Grundlagen

S1
1) Die Bedingungen fir die Start S1 E0.1, _}/
Aktivierung der einzelnen  3s Verzdgerung,
Schritte (Teilaufgaben) Tiefenanschlag EO.3,
werden logisch mit den Grundstellung EO0.4,
einzelnen Schrittmerkern  jeweils vorher- (T37)
verknupft. gehender Schritt.
. . E0.3
Werden die Merker Schrittmerker MO.1, -
MO.1... nacheinander MO0.2, M0.3, M0.4
aktiv, wird die gesamte E0.4 MO.
Schrittkette abgearbeitet. ]
Damit ist der gesamte UOZ:I
Ablauf der Aufgabe
festgelegt. tMO:I-?’
MO0.4
2) Die aktiven Merker A0.1, A0.2, A0.0="1"
werden jeweils den A0.0
Step2 | ="0”
Ausgangen des Auto- M0p2 AR
matisierungsgerats : A0.2="1"
zugewiesen, die dann
ihrerseits z.B. Schitze T
oder Ventile ansteuern. -
Step3  +— A0.1="1"
Dies ist die MO0.3 A0.2="0"
Schnittstelle zur
Anlage/ Maschine.
A0.0="1"
Step4 — A0.1="1"
'V'C|’-4 A0.2="0”
; Stromstof3- Ausschalt- :
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Schrittkette D Schrittkettensteuerung

- Grundlagen
Grundlagen (4)
1) Steuerung/Weiterschaltung der Schrittkette
Die Fortschaltung einer Hetzwerk 1
Schrittkette erfolgt durch Mo.2 E0.3 Mo.3
Setzen und Ricksetzen | | | Fd
der Schrittmerker. | | | | { 9 )

/ M2

MO0.2
EO0.3 [[a] A0.0
MO0.3 —C )

Hetzwerk 10
- —
b0 2
- —
2) Ansteuerung der Ausgange Uber die Schrittmerker mMo.2
- —
Wenn ein Ausgang "0" ist, pues MO.4
wird er nicht angesteuert. Step2 | A0.1="0" —]  —
/ M02 A0.2=”1”
Hetzwerk 11
J e (e A0
50_3_| A0.0="1 I I ( )
Step3 | A0.1="1" o
MO.3 Ao2=0"|  —
EO-4_| A0.0="1" Hetzwerk 12
Step4 | A0.1="1" MO.2 A0z
Mo.4 A0.2="0" o < 2

Ausgange werden nur von den Schrittmerkern angesteuert.
Die Zuweisung von Ausgangen mit einer normalen Spule —( )—
stellt sicher, dass der Ausgang nur im jeweiligen Schritt aktiviert ist.

Muss ein Ausgang in mehreren Schritten "1" sein (z.B. A0.0), werden die jeweiligen
Schrittmerker mit "ODER" verknUpft und dem Ausgang zugewiesen.
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Schrittkette

Arbeiten mit
Schrittketten (1)

D Schrittkettensteuerung

- Arbeiten mit Schrittketten

» Jedem Schritt ist ein separater Merker (Schrittmerker)
zugeordnet. Dieser ist "1", wenn der Schritt aktiv ist.

« Der Ubersicht wegen sollte in einer Schrittkette gleichzeitig
immer nur ein Schritt aktiv sein. D.h. nur ein Schrittmerker sollte
"1" sein.

» |st die Aufgabe komplizierter, sollte glinstigerweise eine weitere
Schrittkette benutzt werden.

» Sind zwei oder mehrere Vorgange gleichzeitig und unabhangig
Zu steuern, arbeitet man mit separaten Schrittketten. Dies wird
in der folgenden Grafik gezeigt.

Step 2 )
MO.2 Wenn M0.3="1" ist, starten die
> Schrittkette A beiden Schrittketten B und C.
Die Merker M0.4 und M1.1 wer-
Step 3 den durch M0.3 gesetzt.
MO0.3 ) Daraufhin wird M0.3 zuriickge-
setzt und die Schrittketten B
und C laufen unabhéngig weiter.
Step 4 Step 11 A
MO0.4 M1.1
- -
Schrittkette B < Step 5 Step 12 > Schrittkette C
MO0.5 M1.2
1 ]
Step 6 Step 13
MO. M1.
0.6 3 y,
Hetzwerk 4
e EN.4 0.4
| ] | !
— | 1| (=)
1
W03
R )
1
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Schrittkette

Arbeiten mit
Schrittketten (2)

D Schrittkettensteuerung

- Arbeiten mit Schrittketten

Die Weiterschaltbedingung ist in der Praxis auch aus mehreren Kontakten zusam-
mengestellt.

Unser Beispiel kann z.B. dahingehend erweitert werden, dass der Start nur dann
erfolgen kann, wenn die Bohrmaschine in Grundstellung steht. Die Schrittkette sieht
an dieser Stelle dann wie folgt aus:

EO0.1

EO.4

5

Start

Grund-

h Step 1 -
stellung MO.1
Wiederholung |> Selbsthaltung Ssté?]gfaonfé D V’g‘ffgggﬁjﬁg
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Schrittkette D Schrittkettensteuerung

- Arbeiten mit Schrittketten

Arbeiten mit
Schrittketten (3)

\Vorteile

» Steuerteil der Schrittkette und Ansteuerung der
Ausgénge sind getrennt

- Wenn ein Ausgang statt in Schritt 1, 2 und 3 nun auch in
Schritt 7 aktiv sein muss, ist nur an einer Stelle das
Programm zu &ndern.

Vorher Geandert

MO0.2 AO0.3
A0.3

=)
|_' _lMo.sl_l
_|MO.7I_I

™
L

MO0.3

- Anderungen am Steuerteil der Schrittkette beeinflussen die
Ansteuerung der Ausgange nicht.

» Das Programm ist leicht testbar

- Jeder Schritt ist am Programmiergerat verfolgbar.
- Wenn die Weiterschaltung nicht arbeitet, ist leicht
erkennbar, welche Bedingung fehlt.

» Die Stillstandszeiten der Maschine sind geringer

- Arbeitet eine Maschine nicht, ist aus der mechanischen
Position der Maschine und dem aktiven Schrittmerker leicht
erkennbar, welche Weiterschaltbedingung fehlt.

» Weniger Programmierfehler, schnellere Inbetriebnahme

- Die Benutzung der Schrittkette zwingt zu einer Programm-
strukturierung. Dies minimiert Programmierfehler.
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Schrittkette

D Schrittkettensteuerung

- Arbeiten mit Schrittketten

Wichtig fur sicheres Arbeiten (1)

\dies Schritt 0 bzw. Schrittmerker MO0.0.

Im ersten Schrittmerker (Grundstellung) sollten z.B. keine
Antriebe oder Ventile aktiviert werden. In unserem Beispiel ist

Wenn "STOP" betétigt wird oder ein Motorschutz
anspricht, muss der erste Schrittmerker (in unserem
Beispiel MO0.0) nur gesetzt werden und alle Antriebe
stehen. Gleichzeitig miissen alle anderen Schritt-
merker zurlickgesetzt werden.

MO.0 wird gesetzt, MO.1 bis MO.5 wer-

E0A

den zurtiickgesetzt

im ersten Zyklus nach Spannungs
wiederkehr durch SMO0.1 oder
wenn EO0.0="0" oder

wenn E0.5="0",

Das im Beispiel gezeigte Programmteil muss am Ende der "normalen” Fortschalt-
bedingungen der Schrittkette stehen. Damit ist sichergestellt, dass vor der Aktivie-
rung der Ausgange eine evtl. notwendige Abschaltung erfolgt.

|> Selbsthaltung

StromstoR3-
Schaltung

Ausschalt-
Verzdgerung

Wiederholung

D Schrittkette
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Schrittkette

D Schrittkettensteuerung

- Arbeiten mit Schrittketten

% Wichtig fur sicheres Arbeiten (2)

Hetzwerk 1
0.0 E01 0.1
| | | f
— | - {s)
1
MO0
R )
| >
Hetzwerk 2
r0.1 TaY hii.2
| | | !
— | - {s)
1
L]
. M1
. R)

zusetzenden Merker

Programmteil 1:
Steuerung und
Weiterschalten
der Schrittkette

Wetzwerk 3 o~ | \
SM0.1 Mo.0
| f
— | (s)
1
E0.0 M0.1 > Pr_O_gr'ammteiI 2:
_| i I ( ) Initialisierung
& und Stopp
E05 Anzahl der zuriick-

> Programmteil 3:
Ansteuern der Ausgange

Wiederholung
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Ausschalt-
Verzdgerung
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Schrittkette D Schrittkettensteuerung
- Einfihrung

- Modifikation

Modifikation

4 Netzwerk 6 bestimmt, in welchen Schritt das Programm nach
%\Schritt 5 springt. Im Beispiel springt es in Schritt 0.

Dies wird gesteuert durch: b5 h0.0
| | 4
1| { 5)
1
Setzen von MO0.0 und Riick-
setzen von MO0.1 bis M0.5. M0.1
R )
5

Wenn das Programm automatisch nach Schritt 5 zu Schritt 1
springen soll, muss Netzwerk 6 so aussehen.

Mit dieser Modifikation lauft der "Bohrautomat" automatisch,
bis er durch E0.0 oder E0.5 gestoppt wird.
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Schrittkette

D Schrittkettensteuerung

LOsungsbeschreibung,
Beispiel (1)

Programmteil 1 - Weiterschaltung der Schrittkette

- Losungsbeschreibung, Beispiel

Aktivieren von Schritt 1

Der Schrittmerker M0.1 wird gesetzt,
wenn die Schrittkette in Grundstellung ist
(M0.0 ="1") UND EO.1 betatigt wird.
Gleichzeitig wird M0.0 der Schrittmerker
der Grundstellung zurlickgesetzt.

Aktivieren von Schritt 2

Der Schrittmerker M0.2 wird gesetzt,
wenn die Schrittkette in Schritt 1 steht
(M0.1 ="1") UND die Zeit T37 abgelaufen
ist. Gleichzeitig wird der Schrittmerker

Aktivieren von Schritt 3

Der Schrittmerker M0.3 wird gesetzt,
wenn die Schrittkette in Schritt 2 steht
(M0.2 ="1") UND Eingang EO0.3 Tiefenan-
schlag "1" wird. Gleichzeitig wird M0.2

Anhang

Hetzwerk 1
W0.0 EDA 0.1
l | l
— | 1| 5 )
1
w00
R )
1
Hetzwerk 2
w101 T37 m0.2
| | |
— | 1| 5 )
1
0.1
R ) MO.1 zuriickgesetzt.
1
Hetzwerk 3
SMo w00
l
— | 5 )
1
ED.O 0.1
|
— /| R )
il
EDA
_| [ |_ zurlickgesetzt.
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Schrittkette

P>

Schrittkettensteuerung

- Losungsbeschreibung, Beispiel

Losungsbeschreibung,

Beispiel (2)

Hetzwerk 4
w03 E0.4 w04
| | | f
— | 1 { s)
1
mo.3

Hetzwerk 5
0.4 T3g MO.5
| | | f
— | 1 (=)
1
0.4

Hetzwerk b
m0.5 0.0
— 5 )
1
0.1
R )
5

Aktivieren von Schritt 4

Der Schrittmerker M0.4 wird gesetzt,
wenn die Schrittkette in Schritt 3 steht
(M0.3 ="1") UND Eingang EO0.4 (Grund-
stellung)"1" wird. Gleichzeitig wird M0.3
zurlckgesetzt.

Aktivieren von Schritt 5

Der Schrittmerker M0.5 wird gesetzt,
wenn die Schrittkette in Schritt 4 steht
(M0.4 ="1") UND die Zeit T38 abge-
laufen ist. Gleichzeitig wird der Schritt-
merker M0.4 zuriickgesetzt.

Aktivieren von Schritt O

Wenn Schrittmerker M0.5 aktiv ist
(Nachlaufzeit T38 ist beendet), dann

wird von der Schrittkette aus der

Schritt O (Initialisierungsschritt) aktiviert.
Dieser Schritt in Netzwerk 6 wurde
bewusst eingebaut, weil an dieser Stelle
auch noch weitere Bedingungen, z.B.

die Entnahme des Werkstlickes, abge-
fragt werden kénnten, bevor Schritt 0 wie-
der aktiviert wird.

Diese Bedingung misste in Reihe zu
Kontakt M0.5 geschaltet werden.
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Schrittkette

D Schrittkettensteuerung

- Losungsbeschreibung, Beispiel

LOsungsbeschreibung,

Beispiel (3)

Hetzwerk 7
hi0.1

—

+304FT

TaT
TOM

Hetzwerk &
b0 4

—H

+104PT

T38
TOM

Hetzwerk 9
S0

e

E0.5

—

Aktivierung der Zeit T37

Wenn Schritt 1 aktiv ist (M0.1 ="1"), wird
die Zeit T37 gestartet.

Aktivierung der Zeit T38

Wenn Schritt 4 aktiv ist (M0.4 = "1"), wird
die Zeit T38 gestartet.

Initialisierung der Schrittkette
Der Schrittmerker M0.0 wird gesetzt

1) Im ersten Zyklus (SMO.1 ist hier fur
einen Zyklus "1")
ODER

2) Wenn Stopp betatigt wird
(E0.0 ="0")
ODER

3) Wenn der Motorschutz angesprochen
hat (E0.5 = "0"). Gleichzeitig werden
die Schrittmerker M0.1 bis M0.5
zuriickgesetzt.

Stromstol3-
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Schrittkette D Schrittkettensteuerung

- Losungsbeschreibung, Beispiel

Losungsbeschreibung,
Beispiel (4)

Programmteil 2 - Ansteuern der Ausgange

Ausgang AO0.0 aktivieren
Hetzwerk 10 (Antrieb Rechtslauf)
hid.1 A00 Ausgang A0.0 ist "1" in den Schritten

_| I__( ) 1, 2, 3, 4, d.h. wenn MO.1 oder M0.2

oder M0.3 oder M0.4 ="1" sind.
M2
1 [e]

Ausgang AO0.1 aktivieren

Hetzwerk 11 .
(Richtungsumkehr)
W03 Al . . .
Ausgang A0.1 ist "1" in den Schritten 3
— =< ) und 4, d.h. wenn M0.3 oder M0.4 = "1"
sind.
M0 4
Hetzwerk 12 Ausgang AQ.Z aktivieren
M0.2 A2 (Vorschub ein)
_| | ( ) Wenn Merker M0.2 ="1", dann wird
Ausgang A0.2 = "1".
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Schrittkette D Schrittkettensteuerung

TeSt - Test

Sie kénnen das Programm selbst eingeben oder von der Diskette die Datei
"d05.mwp" laden. Beachten Sie, dass der Stopp-Schalter E0.0 und der Motor-
schutz E0.5 "Offner-Kontakte" sind. Dies wird aus Sicherheitsgriinden so realisiert.
Ein Leitungsbruch zwischen Schalter und SPS stoppt die Maschine.

EO0.5 und EO0.0 missen zum Test "1" sein, d.h. die Eingangsleuchtdioden missen
leuchten.

Mit kurzen Betatigen von EO.1 startet der Antrieb. Nach 3 s schaltet sich der Vor-
schub A0.2 ein. Nach Betétigen von E0.3 kehrt der Antrieb seine Richtung um und
der Vorschub AO0.2 stoppt.

Wird die Grundstellung erreicht (kurzes Betétigen von E0.4), stoppt der Antrieb
nach 1s.

EO.0 und EO.5 stoppen den Antrieb in jeder Phase.

Beobachten Sie das Programm im Testbetrieb. Sie werden jeweils genau sehen,
welche Eingang notwendig ist, damit die Schrittkette weiterschaltet.

Probieren Sie es selbst aus ! )
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/Geschafft.

Jetzt kbénnen Sie mit der S7-200
selbststéandig Aufgaben losen.
Wenn Sie kompliziertere Schitz-
schaltungen umsetzen wollen,
finden Sie im Anhang einige
nitzliche Tipps.

~
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Lust auf mehr?

Weitere Beispiele finden Sie im Verzeichnis "Samples" in Ihrem STEP 7-Micro/WIN-
Verzeichnis oder in den "Tipps & Tricks" zur S7-200. Die "Tipps & Tricks" sind tber
Ihren SIMATIC-Partner erhéltlich.

Weitere Informationen finden Sie in den Handblichern zur S7-200. Umfassend
weiterbilden konnen Sie sich bei einem S7-200-Kurs in lhrem Siemens-
Trainingscenter oder bei Ihrem SIMATIC-Partner.

Offene Fragen oder
technische Probleme:
Die SIMATIC-Partner
helfen Ihnen gerne.

Wenden Sie sich bitte an lhren SIMATIC-Partner, bei
dem Sie das Einsteiger-Paket bezogen haben.
Er wird Ihnen gerne weiterhelfen.

Sollte Ihr Partner nicht erreichbar sein, rufen Sie bitte
unsere SIMATIC-Hotline, Tel.; 0911/895-7000, an.
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Im folgenden haben wir Ihnen einige
Beispiele zusammengestellt, die es
Ihnen leicht machen, auch komplizier-
tere "Schalterverknipfungen" im Kon-
taktplan zu realisieren.
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Anhang D Tipps

AN

~
/ \

AV Brickenschaltung

\ I/

Wenn Sie Umsteiger von der Schiitz- zur SPS-Technik sind, begegnen Ihnen héchstwahrscheinlich
Schalterverknipfungen, die im Kontaktplan nicht direkt umsetzbar sind. Dazu zahlt die Briicken-
schaltung. FUr die einfache und fir die komplexe Bruckenschaltung wird hier jeweils kurz ein
Losungsweg skizziert.

1) Einfache Brickenschaltung

\a ‘\b \c a b c a b c

b > : R

- - : F

Die einfache Briickenschaltung (links) wird mit zwei Netzwerken umgesetzt. Es
werden einfach die einzelnen méglichen Strompfade aufgegliedert.

Zur einfacheren Vergleichbarkeit wurde der Kontaktplan ebenfalls senkrecht
abgebildet.

2) Komplexe Briickenschaltung

.

g
_
I__
|_
 —

g ——>
c [

r Die zwei moglichen Strompfade wurden wieder umgewandelt und neu
kombiniert. Zum einen a, c parallel b, zum anderen b, c parallel a. Zur ein-
facheren Vergleichbarkeit wurde der Kontaktplan senkrecht abgebildet.

Vermeiden Sie bei neuen Projekten die Brickenschaltung im Stromlaufplan!
Denken Sie mdglichst gleich "im Kontaktplan®.
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Anhang D Tipps

Diodenschaltung

Wenn in "alten" Schaltplanen Dioden verwendet wurden, ist deren Umsetzung in den Kontaktplan
nicht ohne weiteres moglich.

Da Dioden im Prinzip Verbindungsleitungen darstellen, jedoch nur in einer Richtung Strom leiten,
wird hier ein ahnlicher Lésungsweg beschritten, wie bei der Brickenschaltung. Der Kontaktplan ist
zur besseren Vergleichbarkeit mit dem Stromlaufplan wieder senkrecht abgebildet.

| |
\? \°
—K——K—
\d \e
o

L4 1L 1 1 1
F _-r If
T

L il

Bei dieser Schaltung sind drei Strompfade mdglich: Gber den
Schalter d, den Schalter e sowie lUiber den Schalter f.

Der Strom durch die Dioden kann nur von b in Richtung d bzw.
von c in Richtung e fliel3en.

Durch die drei Strompfade ergeben sich auch die drei in der Kon-
taktplan-Lésung eingerahmten Teilnetzwerke. Da Schalter d, e
und f auf der selben Schiene wie der Ausgang G liegen, sind
auch diese drei Teilnetzwerke zu einem Netzwerk verbunden.
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AV Umschalter

Umschalter sollten Ihnen auch kein Kopfzerbrechen bereiten, wenn Sie einen Stromlaufplan in den
Kontaktplan umsetzen. Nachfolgend wird diese Transformation kurz erlautert.

B\

Zur Hervorhebung des Stromfades wurde dieser grafisch
hervorgehoben.

Der Umschalter b wird danach aufgeteilt in einen Offner-
Kontakt, der in Serie zu a gilt und am Ausgang C zur Wir-
kung beitragt, bzw. einen Schliel3er-Kontakt, der parallel zu
a Gliltigkeit erlangt und D schaltet.

Somit kann ein Umschalter grundsétzlich durch einen Off-
ner-Kontakt und einen Schliel3er-Kontakt derselben Ein-
gangs-Adresse im Kontaktplan umgesetzt werden.
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Anhang i;> Index

& Index A...H

In diesem Index wurden die wichtigsten Stichworte zur Programmierung der S7-200
aufgenommen. Sie finden kurze Erklarungen zu den verwendeten Abklrzungen der Fibel
sowie teilweise Querverweise zur 1-Stunden-Fibel.

Folgendes Symbol wird im Index verwendet:

1h- Hinweise auf Seiten der 1-Stunden-Fibel
A D
A: Ausgang, z.B. A0.0 Datenbaustein: Variablenspeicher der
AB: Ausgangsbyte (8 Bit), z.B. ABO S7-200, hier kbnnen Werte flr die
Ablaufsteuerung: Steuerung, die aus Nutzung im Steuerprogramm abgelegt
Ereignissen Schritte ableitet bzw. werden
weiterschaltet. Diese aktivieren wiederum DB1: Datenbaustein der S7-200
vorgegebene Aktionen. Diodenschaltung: A2
Arbeiten mit Schrittketten: 45/ ff. DIV: Division berechnen
Ausschaltverzogerung: 29 ff.
Ausschneiden von Elementen: 1h- 32 E
AW: Ausgangswort (16 Bit), z.B. AWO E: Eingang, z.B. E0.0
AWL: Anweisungsliste (engl.: STL) EB: Eingangsbyte (8 Bit), z.B. EBO
Einfiigen von Elementen: 1h- 30
B Einschaltverzégerung: 1h---| 35
Betriebsartenschalter: Schalter an der EW: Eingangswort (16 Bit), z.B. EWO0
S7-200 mit drei Stellungen:
STOP, TERM, RUN. F
Binar: Darstellung von Zahlen in Bits (zwei Flanken:[21/22
maogliche Werte, 0 oder 1)
Bit: Binare Ziffer: |6 G

Briickenschaltung: Al
BuB: Bedienen und Beobachten,
z.B. mit Text Displays, Operator Panels

Grundlagen der Schrittkette: 39-42

und Touch Panels; heute HMI H
Byte: 8 Bit breiter Wert: 1h- 48 Halbautomat: Steuerung, die gewisse
Ablaufe selbstandig durchlauft, an
C anderen Stellen jedoch auf Eingaben vom

Nutzer angewiesen ist.
HMI: Human-Machine-Interface (Bedienen
und Beobachten)

CPU: Central Processing Unit,
Zentraleinheit, z.B. die S7-200
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Anhang D Index

& Index K...S

K R

Kommentare eingeben: |36/ ff.
Kontaktplan: 1h- 25
KOP-Status: 7, 1h- 26

Lehrmodell: 1h- 7

Ldsung der Ausschaltverzégerung:|29|ff.

Ldsung der Schrittkette: |39|ff. S
Losung der Selbsthaltung: 15 ff.

Lésung der Stromsto3-Schaltung: 21 ff.

MB: Merker-Byte (8 Bit)

MD: Merker-Doppelwort (32 Bit)
Merker: |25/ ff.

MW: Merker-Wort (16 Bit)

N

Netzwerk einfligen: |32

O

OB1: Organisationsbaustein der S7-200
ODER-Verknupfung: 53

Offner-Kontakt: 14, 15

On-line-Hilfe: 8

P

PAA: Prozessabbild der Ausgange: 10

PAE: Prozessabbild der Eingange: 9

PLC: Programmable Logic Controller,
englische Abkirzung fur SPS.
Prozessabbild: Programm einer SPS arbeitet
auf Abbild der Peripherie. Zu Beginn des
Zyklus wird Abbild der Eingénge einge-
lesen, am Ende wird Abbild der Ausgéange
an Peripherie ausgegeben: 9 ff.

Remanenz: |23

RET: Return, Unterprogramm beenden

Ricksetzen, Setzen: 16 ff.

RUN: Stellung des Betriebsartenschalters der
S7-200 zum manuellen (Wieder-)Anlauf der
Steuerung

SBR: Sub-Routine, Unterprogramm

SchlieRerkontakt: |8

Schrittkette: In sich meist geschlossene Kette
von Schritten, die in Ablaufsteuerung
schrittweise abgearbeitet wird: |39 ff.

Schrittmerker: 41

Selbsthaltung: |13 ff.

Setzen, Ricksetzen: 17 ff.

Sicherheitsaspekte:|19

SMB: Sondermerker-Byte (8 Bit), z.B. SMB28

SMB28: Potentiometer der S7-200

SMW: Sondermerker-Wort (16 Bit)

SMD: Sondermerker-Doppelwort (32 Bit)

SPS: Speicherprogrammierbare Steuerung:
1h- 5

Speichern des Programms: 1h- 41

Spule: Darstellung fiir ein Ausgangselement
im Kontaktplan (vergleichbar mit einem
Schitz): 17

Status: Erlaubt das Beobachten eines
Prozesses auf Programmebene oder in
gesonderter Statustabelle. Nitzlich fir Test
und Diagnose.

Status im Kontaktplan: 1h- 26

STOP: Stellung des Betriebsartenschalters
der S7-200 zum manuellen Anhalten der
Steuerung.

Stromfluss im Kontaktplan: 7

Stromsto3-Schaltung: |21 ff.

Symbole der Fibel: |3
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Anhang D Index

o Index T...Z
T W
T37 (Timer): 29 ff. Wahr, Unwabhr: |6
TERM: Stellung des Betriebsartenschalters Weiterschaltbedingung: |40
der S7-200. Erlaubt Beeinflussung der Wort: Ein Wert, der durch 2 Bytes (16 Bit)
Steuerung aus STEP 7-Micro/WIN heraus reprasentiert wird.
Timer: engl. Begriff fir Zeitgeber.
TON: Zeitschalter der S7-200, auch Timer X

genannt: 1h- 36/f.

: _ ) XOR: Exklusiv-ODER, logische Ver-
TONR: speichernde Einschaltverzégerung

kntpfung, schaltet nur bei verschiedenen
Zustanden (Antivalenz) am Eingang

U V4
UND-Verknipfung: 6

Z0: Einfacher Zahler (CTU)
Unwahr, Wahr: 6

Zeit: Datentyp fir alle Zeitfunktionen (hier
auch "Timer" genannt).
\ Zeitbit: 7
V: Variablen-Bit, z.B. V0.0 Zyklus einer SPS (3...10ms): 9|ff.
VB: Variablen-Byte, z.B. VBO
VD: Variablen-Doppelwort, z.B. VD45
Verknlpfungssteuerung: Steuerung, die
anhand Uberprifung der Eingangs-/
Ausgangszustande Aktionen schaltet.
V-Speicher: Datenbaustein der S7-200
VW: Variablen-Wort, z.B. VW45

Wiederholung D Selbsthaltung D Ss'rgcr)]g?&%fé D Vélrjzsbsggﬁjltr{g D Schrittkette D Anhang




An

Siemens AG Fax: (0911) 895-2786
A&D AS MVM

Gleiwitzer Str. 555

90475 Nurnberg

Resonanz "2-Stunden-Fibel"

Sehr geehrte Anwenderin, sehr geehrter Anwender der Micro-SPS S7-200,

wir haben die 2-Stunden-Fibel geschaffen, um Ihnen - aufbauend auf die 1-Stunden-Fibel -
einen einfachen Einstieg in die Programmierung der Micro-SPS SIMATIC S7-200 zu ermoglichen.

Wir sind sicher, dass Sie mit der Fibel typische Steuerungsaufgaben einfach I6sen kénnen.
Wenn Sie weitere personliche Anregungen haben, ist uns Ihre Meinung wichtig.

Bitte informieren Sie uns mit diesem Schreiben. Nennen Sie uns bitte auch lhren Namen und lhren Ab-
sender, damit wir uns bei Ruckfragen direkt an Sie wenden kdnnen.

Vielen Dank

A&D AS MVM

Anregungen, Verbesserungshinweise, Ruckmeldungen

Von

Name Funktion
Firma Telefon
Strale Ort

Meine Anregungen:

A&D AS MVM/012000
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